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  شبكات العصبیة مع المدخلات المختارة للتنبؤطریقة جدیدة باستخدام ال
  بالأحمال الكھربیة للمدى القصیر 

 
“A New Artificial Neural Network Approach With Selected Inputs For 

Short Term Electric Load” 
  :مكان النشر
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  :ملخص البحث

  
  

في عملیات التخطیط والتشغیل الأمثل   ة من القواعد الأساسیة الھامة التي تساعدیعتبر التنبؤ بالأحمال الكھربائی
وھناك عدة عوامل ھامة تؤثر في معدلات استھلاك الأحمال الكھربائیة ومن أھمھا . لنظم القوى الكھربائیة

معلومات المناخ مثل درجة حرارة الطقس ودرجة الرطوبة والناحیة الاقتصادیة للمجتمع والتقدم التكنولوجي  
  .الاعتبار عند بناء النماذج یعطى تنبؤ صحیح لھذه الأحمال وأخذ ھذه العوامل في. وغیرھا

ولكن استخدام تقنیات الشبكات العصبیة الحدیثة في عملیات التنبؤ ،   لوھناك عدة طرق مستعملة للتنبؤ بالأحما
  .    أمر ضروري للاستفادة من الممیزات العدیدة لھذه التقنیات الحدیثة

  
ة بمساعدة تقنیة الشبكات العصبیة لتحسین نماذج التنبؤ باستخدام التسلسل عمل طریقة جدیدھذا البحث  فيتم 

وتحدید الھیكل  ANNتحلیل الترابط بین البیانات والأحمال في اختیار المدخلات إلى   الزمني ، وتم استخدام
لطرق الآتیة وتم بناء نماذج ریاضیة للتنبؤ بالأحمال الكھربیة على المدى القصیر وذلك با. المناسب للنموذج

  : باستخدام تقنیة الشبكات العصبیة
  

  .باستخدام الأحمال الكھربیة فقط Time Seriesاستخدام طریقة التسلسل الزمني    -١
 .باستخدام الأحمال الكھربیة ودرجة الحرارة Transfer Function Model طریقة استخدام -٢
 Inputs selection approach usingاستخدام مدخلات مختارة في بناء النموذج لتقلیل المتغیرات   -٣

time series model 
  

منطقة  وتم تطبیق ھذه النماذج الریاضیة على الأحمال الكھربائیة لشبكة ھیئة كھرباء القناة  فرع الشرقیة
وتم الاستعانة بدرجات حرارة الطقس المسجلة بالساعات لنفس فترات ھذه الأحمال  من الھیئة العامة  الزقازیق ،

وتمت المقارنة بین نتائج النماذج  .وتمت المقارنة بین نتائج النماذج وأدائھا في نفس الفترات. د الجویةللأرصا
  :وأدائھا في نفس الفترات وكانت النماذج المنفذة عبارة عن

١- ANN1(1 -16 – 16 – 1) 



٢- ANN2(2 – 8 – 4 – 1) 
٣- ANN3(8 – 4 -1) 

  . النسبي لكل نموذج أوتم حساب معدل الخط
  

  :النتائج المستخلصة في ھذا البحث ومن أھم
  

النماذج الریاضیة المقترحة تعطى تنبؤ صحیح للأحمال الكھربائیة حیث یمكن الاعتماد علیھا في نظم  -١
 .القوى الكھربائیة لعملیات التخطیط المسبق والتشغیل الأمثل وعملیات التحكم في ھذه  النظم

 (ANN)تحدید  المدخلات إلى الشبكات العصبیة استخدام الطریقة المقترحة یعطي سماحیة أكبر في  -٢
 .والتي لھا ارتباط وتأثیر على خرج النموذج

 .الحسابالطریقة المقترحة مبسطة في البناء ودقیقة في  -٣
أقل من نسبة الخطأ المئوي لنتائج النموذج  المقترح نسبة الخطأ المئوي لنتائج النموذج الریاضي -٤

 Transfer function) (وطریقة   Time seriesزمنيالریاضي باستخدام طریقة التسلسل ال
model. 

مع  تقنیات الشبكات العصبیةالمقترحة ب طریقة الومن أھم ممیزات أداء النموذج الریاضي الخاص ب -٥
 :ة في عملیات التنبؤ ھي المدخلات المختارة

 
  ).تنبؤ صحیح للأحمال الكھربائیة(ونسبة خطأ قلیلةیعطى نتائج دقیقة جدا  -١
تعدیل وضبط متغیرات ھذا النموذج ذاتیا وبسرعة كبیرة حسب طبیعة الأحمال الكھربائیة یمكن   -٢

  .     متغیرات المناخكذلك  ووارتباطھا مع بعضھا وتأثیرھا على الخرج 
  

نظم  فيللتنبؤ بالأحمال الكھربائیة  مع المدخلات المختارة لذلك فإن استخدام طریقة تقنیات الشبكات العصبیة
  .ھربائیة مناسب جدا لھذا الغرض ویمكن الاعتماد علیھ في ھذا المجالالقوى الك
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  العوامل المؤثرة على عمر تشغیل الوصلات الكھربیة
  

“ Factors Affecting the Life Time of the Electric Joints” 
 

  :مكان النشر
  

Proceedings of the 14th  International Middle East Power Systems 
Conference MEPCON’10,   Cairo University, Egypt, December 19 - 21, 
2010, Paper ID 145, pp. 163 - 168. 
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  :ملخص البحث

  
  

في كثیر من تطبیقات الھندسة الكھربیة یتم عمل الوصلات بین الموصلات ، وقد لوحظ دائما وجود مقاومة كھربیة 
وتمثل ھذه .  contact resistance) (إضافیة عند سطح التلامس وتعرف باسم المقاومة الكھربیة للتلامس 

ا المجال أن كثیرا من الأعطال یمكن نقاط ضعف یمكن أن تكون مصدرا للمشاكل ، ولقد وجد في ھذ الوصلات
  .إرجاعھ إلى سوء الأداء عند نقاط التلامس

  
ومن الضروري عند وضع الوصلات الكھربائیة في الخدمة وتشغیلھا لأول مرة أن یتم معرفة والتنبؤ بالعمر 

لعوامل المؤثرة تم في ھذا البحث تقدیم أھم ا. عند ظروف التشغیل الحراریة المختلفة الافتراضي لھذه الوصلات
وكذلك تم . على أداء الوصلات الكھربیة والعوامل التي تؤثر على العمر الافتراضي لھا وتأثیر عملیة التقادم فیھا

تقدیم طریقة لحساب الارتفاع في درجة حرارة الوصلة واستنباط نموذج ریاضي لحساب العمر الافتراضي 
       .  للوصلات

  
  :ا البحث في النقاط التالیةتلخیص ما تم عملھ في ھذویمكن 

  
في العمر الافتراضي للوصلات الكھربائیة وھي درجات حرارة التشغیل  دراسة العوامل المؤثرة -١

وأقصى درجة حرارة التي تعمل عندھا الوصلة ودرجة الرطوبة والأتربة المتراكمة وطلاء 
لوصلات وطول بالفضة أو النیكل ووجود التوافقیات بالشبكات وقوة ربط ا سطح الوصلات

 .الوصلات
 .دراسة وتقدیم نموذج ریاضي للمقاومة الكھربیة الكلیة للوصلات -٢
 :وھما نجزئییتقدیم نموذج ریاضي لحساب العمر الافتراضي للوصلة والذي یتمثل في  -٣

بین عنصري التلامس مع الزمن والذي یزید من قیمة حساب انخفاض نقاط التلامس  -١
 .ن العمر الافتراضيمقاومة التلامس وبالتالي یقلل م

 .حساب الارتفاع في مقاومة سطح الوصلة -٢
عمل تجارب معملیة على تأثیر التوافقیات على مقاومة التلامس وكذلك تأثیر طلاء الوصلات  -٤

النحاسیة بمادة الفضة على مقاومة التلامس ، وأیضا عمل تجارب معملیة على تأثیر الأتربة 
 .ي على العمر الافتراضي للوصلاتالمتراكمة على مقاومة التلامس وبالتال



   
  :ومن أھم النتائج المستخلصة فى ھذا البحث

  
وجود التوافقیات بتیار الشبكة یزید مقاومة التلامس ویزید من درجة حرارة الوصلة ویزید  -١

 .ینخفض أداء الوصلات ویقل العمر الافتراضي لھا يمن المفاقید بھا وبالتال
یادة نقاط التلامس بین سطحي الوصلة وبالتالي تقل مقاومة طلاء الوصلات بالفضة یؤدي إلى ز -٢

 .تلامس الوصلة ویزید العمر الافتراضي ویتحسن أداء الوصلة
وارتفاع درجة حرارتھا وزیادة أكسدة تراكم الأتربة على سطح الوصلات یزید من مقاومة التلامس  -٣

 .سطح الوصلة ، وبالتالي یقل العمر الافتراضي لھا
 .الوصلة یؤدي إلى انخفاض مقاومة التلامس وبالتالي زیادة العمر الافتراضي زیادة قوة ربط -٤
زیادة طول الوصلة یؤدي إلى زیادة نقاط التلامس بین عنصري الوصلة وبالتالي یؤدي إلى انخفاض  -٥

 .مقاومة التلامس ویزید العمر الافتراضي للوصلة
تزید مقاومة التلامس  ي الوصلة وبالتالي عن المقنن یؤدي إلى زیادة المفاقید فزیادة تیار الوصلة  -٦

 .وترتفع درجة الحرارة ویقل العمر الافتراضي للوصلات
  .  یقل العمر الافتراضي للوصلات مع زیادة درجة حرارة التشغیل -٧

 
  

عمل عدة تقنیات لتجنب معرفة العوامل التي تؤثر في العمر الافتراضي للوصلات الكھربائیة یؤدي إلى لذلك فإن 
 ار السلبیة لھذه العوامل ویزید العمر الافتراضي ویزید من حسن أداء الوصلات ویرتفع كفاءة تشغیل الوصلاتالآث

  . یساعد على رفع كفاءة نظم القوى الكھربائیة يوبالتال
  
  
  

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

  
  
  
  



  
    ): ٣( بحث رقم 

  
  :عنوان البحث

لیة الصمام الثنائي على معاملات الخواص المقاومات الإضافیة أو الطفیلیة ومعامل مثاتأثیر 
  دراسة محاكیة باستخدام الماتلاب: للوحدات الكھروضوئیة 

   
Effect of Parasitic Resistances and Diode Ideality Factor on The 
Characterization Parameters of Photovoltaic Modules: Matlab 

Simulation Study 
 

 مكان النشر:
  

Engineering Research Journal (ERJ), Faculty of Engineering, Minoufia 
University Shebin El-kom, Egypt, Volume 34, Number 1, January 2011,  pp. 
11 - 17. ISSN: 1110 – 1180. 

 
          .م١٥/٦/٢٠١٠ : تاریخ القبول 
  .م٢٠١١ ینایر: تاریخ النشر 

  
  :ملخص البحث

  
  

، المكافئة للخلیة الكھروضوئیة على مجموعة من المكونات التي لھا تأثیر كبیر على أداء الخلیة تحتوي الدائرة 
أو الطفیلیة و التي تتمثل في مقاومة التوالي و التوازي و كذلك معامل الإضافیة وھذه المكونات ھي المقاومات 

  .مد على مادة وكیفیة تركیب الصماممثالیة الصمام الثنائي و ھو ثابت تجریبي موجود في معادلة الصمام یعت
  

تأثیر ھذه المكونات على معاملات الخواص للوحدات الكھروضوئیة و التي تتمثل في تیار   في ھذا البحث تم دراسة
إن عمل مثل تلك الدراسة یعتبر من الأمور الھامة  .القصر وجھد الدائرة المفتوحة ومعامل المليء والكفاءة

 الكھربیة القدرة زیادة تسبب حیث الخلیة خواص على سلبیا ثرؤتلك لان ھذه المكونات لتحسین أداء الخلیة و ذ
  وكفاءتھا الخلیة خرج قدرة تقلل وبالتالي المفقودة

  
  :ھذا البحث ما یلي ما تم تنفیذه في

  
  [KC-120-1]تم بناء نموذج ریاضي باستخدام برنامج المتلاب لأحد الوحدات الكھروضوئیة التجاریة و ھو  .١

وات و  ١٢٠خلیة  ضوئیة من السیلكون موصلة على التوالي  و تعطى قدرة تصل إلى  ٣٦و الذي یتكون من 
 .جالنموذعمل  فيقد تم استخدام طریقة الدائرة المكافئة 

كتیب البیانات المرفق  في المعطاةالنموذج عن طریق مقارنة نتائج النموذج بالمنحنیات  أداءتم التحقق من  .٢
 . نتائج قریبة جدا من ھذه المنحنیات جالنموذ أعطىقد مع الوحدة و 

معاملات الخواص و معامل المثالیة على  التوازيو  التواليدراسة تأثیر مقاومة  فيتم استخدام النموذج  .٣
 .تیار القصر وجھد الدائرة المفتوحة ومعامل المليء والكفاءة فيتتمثل  التيیة و للوحدات الكھروضوئ

               
  :أھم النتائج المستخلصة فى ھذا البحث ھى ومن



  
 على المثالیة ومعامل المقاومات هذلھ تجاھلھ یمكن لا كبیرا تأثیرا ھناك أن بشكل عام الدراسة أثبتت .١

 وتحلیل دراسة عند الاعتبار في یؤخذ أن لابد التأثیر ھدا وأن ، الكھروضوئیة للوحدات الخواص معاملات
 والتوازي التوالي مقاومة من لكل سلبیا تأثیرا ھناك أن عام بوجھ الدراسة وأثبتت،  الكھروضوئیة النظم

 خرج قدرة تقلل وبالتالي المفقودة الكھربیة القدرة زیادة تسبب حیث الخلیة خواص على المثالیة ومعامل
 .و كذلك یقل معامل الملئ وكفاءتھا الخلیة

 .التوازيفتوحة حیث یقل ھذا الجھد كلما قلت مقاومة تأثیرا على جھد الدائرة الم الأكثر ھيمقاومة التوازي  .٢

و  التواليلھا اثر كبیر على تیار القصر للخلیة حیث یقل ھذا التیار بزیادة مقاومة  التوازيو  التواليمقاومة  .٣
 .التوازيانخفاض مقاومة 

     
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



    ): ٤( بحث رقم 
  

  :عنوان البحث
لمختلف أنواع موحدات التیار المستمر المستخدمة في الأنظمة الأمثل الاختیار والتصمیم 

  الكھروضوئیة في مختلف الظروف المناخیة في مصر
 

“Optimal choice and design of different topologies of DC-DC converter 
used in PV system at different climatic conditions in Egypt” 

 
  :مكان النشر

 
An International Journal Renewable Energy Journal, ELSEVIER, 
Volume 43, 2012,  pp. 393 - 402. ISSN: 0960 – 1481.  Journal 
homepage: www.elsevier.com/locate/renene. 
  
-Engineering Research Journal (ERJ), Faculty of Engineering, 
Minoufia University Shebin El-kom, Egypt, Volume 34, Number 3, 
July 2011,  pp. 249 - 258. ISSN: 1110 – 1180. 

  .م١/٢٠١١/ ٦: لإرسال للنشرتاریخ ا
  .م ٢٣/١٠/٢٠١١  :تاریخ القبول 

  .م٢٠١٢ /٥/١ :  تاریخ النشر 
  

  :ملخص البحث
  
 

بالتالي یعمل الجھاز و. بتغیر الظروف المناخیة (MPP) تتغیر نقطة أقصى قدرة خرج للمولد الكھروضوئى
لتعقب النقطة  (DC-DC Converter) ولعلى ضبط دورة العمل للمح (MPPT)المسئول عن تتبع ھذه النقطة 

لذلك یجب اختیار المحول بحیث یكون قادر على الوصول إلى النقطة الجدیدة مھما تغیرت الظروف . الجدیدة
لذلك یجب مراعاة . بالإضافة إلى ذلك فان تغیر دورة العمل للمحول یؤدى إلى تغیر عوامل تصمیم المحول. المناخیة

  .یتم اختیار عوامل قادرة على تحقیق الأداء الأمثل للنظام عند الظروف المناخیة المختلفةبحیث ، ذلك عند التصمیم 
قدرة للخلیة  أقصىالجھاز المسئول عن تتبع نقطة  أداءلتحسین  الھامة الأمورعمل مثل تلك الدراسة یعتبر من  إن

  .الإشعاعرارة و شدة عملیة التتبع مھما تغیرت الظروف المناخیة من درجة الح إجراءبحیث یستطیع 
  

  :ما تم تنفیذه في ھذا البحث مایلى
  
  [KC-120-1]متلاب لأحد الوحدات الكھروضوئیة التجاریة و ھو التم بناء نموذج ریاضي باستخدام برنامج  .١

وات و  ١٢٠خلیة ضوئیة من السیلكون موصلة على التوالي و تعطى قدرة تصل إلى  ٣٦ من تكونیو الذي 
تم التحقق من أداء النموذج عن طریق مقارنة نتائج ،  جقد تم استخدام طریقة الدائرة المكافئة في عمل النموذ

تائج قریبة جدا من ن جالنموذج بالمنحنیات المعطاة في كتیب البیانات المرفق مع الوحدة و قد أعطى النموذ
 . ھذه المنحنیات

تم استخدام النموذج في دراسة تأثیر الظروف المناخیة من شدة الإشعاع و درجة الحرارة على أداء و طریقة  .٢
اختیار و تصمیم الأنواع المختلفة من المحولات التي تستخدم في أجھزة تتبع أقصى قدرة المستخدمة في 

 .الأنظمة الكھروضوئیة



الظروف عملیا في البیئة المصریة حیث تم قیاس ھذه  فيالدراسة تحت تأثیر الظروف المناخیة تم عمل ھذه 
 .٢٠١٠أغسطس عام  ١٠مصر و ذلك في یوم 

  
  :یليومن أھم النتائج المستخلصة فى ھذا البحث ما 

  
المحول یجب إن تكون مقاومة الحمل على ، لتحقیق الأداء الأمثل للمحولات مھما تغیرت الظروف المناخیة .١

یجب إن وكذلك ،  Ropt(min) الخافض اقل من القیمة المثلى لمقاومة الحمل عند أفضل الظروف المناخیة 
 تكون مقاومة الحمل على المحول الرافع اكبر من القیمة المثلى لمقاومة الحمل عند أسوأ الظروف المناخیة 

Ropt(max)   ، بصرف النظر عن قیمة الحمل الأمثل اءالأدالمحول الخافض و الرافع یستطیع تحقیق  أما. 

منطقة  فيلجعل المحول یعمل دائما  و للمحولات مھما تغیرت الظروف المناخیة الأمثللتحقیق التصمیم  .٢
تمثل الحد الفاصل بین  التيقیمة للمحاثة  أقصىتكون المحاثة للملف اكبر من  أنالتیار المستمر یجب 

 .التیار المستمر و المتقطع منطقتي

قیمة  أقصىتكون قیمة السعة للمكثف اكبر من  أنجھد الخرج تحت نسبة معینة یجب  فيعل نسبة التموج لج .٣
 .الجھد تحت قیمة معینة فيتحدد التموج  التيلسعة المكثف 

 طریقة على الشمسي الإشعاع شدة و الحرارة درجات من المناخیة الظروف تغیر تأثیر دراسةمما سبق یتضح أن 
ھو من الأمور  الكھروضوئیة النظم في استخدمھا یشیع التي المحمولات من المختلفة الأنواع تصمیم و اختیار

  .الھامة التي لھا اثر كبیر على أداء جھاز التتبع و على النظام ككل

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



    ): ٥( بحث رقم 
  

  :عنوان البحث
  

  لتغذیة یستخدم في نظم طاقة الریاحدراسة محاكیة باستخدام الماتلاب لمولد حثي ثنائي ا
 

“ Simulation Analysis of Doubly Fed Induction Generator for Wind 
Energy Conversion System Using Matlab” 

   
  :مكان النشر

Engineering Research Journal (ERJ), Faculty of Engineering, Minoufia 
University Shebin El-kom, Egypt, Volume 34, Number 3, July 2011,  pp. 233 
- 240. ISSN : 1110 – 1180. 

    .م٢٥/١٢/٢٠١٠:  تاریخ القبول
  .م٢٠١١  یولیو:  تاریخ النشر 

  

  :ملخص البحث
  
 

 لاستخدامھ الأخیرة الآونة في والصناعیة العلمیة الأوساط في كبیرا اھتماما  التغذیة ثنائي الحثى المولد نال لقد
 تكون المتولدة الكھربیة الدافعة القوة لأن أولا،  الآتیة للأسباب وذلك الھوائیة التربینات نظم مع ربيكھ كمولد
 صغیرة تكون الدوار العضو دائرة لتغذیة المطلوبة الكھربیة القدرة لأن وثانیا المولد سرعة كانت مھما التردد ثابتة
وقد تم عمل  .المطلوبة الإلكترونیة القدرة دائرة تكالیف من جدا یقلل مما للمولد الكھربیة بالقدرة بالمقارنة جدا

وذلك لدراسة الظروف التشغیلیة   Steady state الاستقرارحالة  في  التغذیة ثنائي الحثى للمولد ریاضينموذج 
لقدرة ا فيالتحكم  للتوربینة من خلال الجھد المسلط على العضو الدوار أو الكھربيللتوربیة من حیث تغییر العزم 

  .الفعالة والغیر فعالة لكلاً من العضو الدوار والعضو الثابت
  

  :ویمكن تلخیص ما تم عملھ فى ھذا البحث فى الأتى
  

 NCR-450-L4/D-850) التغذیة وھو ثنائي حثي مولد تحرك ھوائیة لتربینھ ریاضي نموذج تطویر تم -١
kW) ببرنامج بالإستعانھ وذلك ستقرارالا حالة في المولد خواص لدراسة محاكاة برنامج تطویر وتم 

 .الماتلاب

 الفعالة والقدرة السرعة تغییر العزم مع تغیر كیفیة تم دراسة بعض الخواص الخاصة بالمولد وتشمل -٢
 .السرعة تغیر مع فعالة للعضو الثابت والعضو الدوار الغیر والقدرة

ینة من مزرعة ریاح الزعفرانة تم التحقق من أداء النموذج عن طریق مقارنة القیم المقاسة من تورب -٣
ً من ھذه القیم المحاكاةبالقیم الناتجة من    .وقد أعطى النموذج نتائج قریبة جدا

  
  :یليومن أھم النتائج المستخلصة فى ھذا البحث ما 

  

معیار أو اتجاه  فيالتغذیة یكون من خلال التحكم  ثنائيخواص المولد الحثي  فيت الدراسة أن التحكم تأثب .١
  .الدوار لمسلط على العضوالجھد ا



ید العزم الأقصى لیصبح المولد أكثر تز رالعضو الدوایادة المركبة الغیر فعالة للجھد المسلط على ز .٢
 .وكذلك المولد قادر على التولید عند سرعات أقل من سرعة التزامن استقرارا

ً تز رالعضو الدوایادة المركبة الفعالة للجھد المسلط على ز .٣ یعمل بھا  التيالمنطقة  اتساعید من ایجابیا
 .وكذلك تقلل القدرة الغیر فعالة المستھلكة للمولد من الشبكة% ٣٠± إلىالمولد لتولید الكھرباء لتصل 

ً تز رالعضو الدوایادة المركبة الفعالة للجھد المسلط على ز .٤ للمولد من  ید من تقارب النقط التشغیلیةسلبیا
 .یر فعالة المستھلكة للمولد من الشبكةید القدرة الغسرعة التزامن وكذلك تز

ً للنقطة  .٥ یتم تحدید قیمة كلاً من المركبة الفعالة والغیر فعالة للجھد المسلط على العضو الدوار طبقا
 التيالتشغیلیة للمولد على حسب سرعة الریاح والعزم المتولد من طاقة الریاح وقیمة القدرة الغیر فعالة 

 .أن للمولد القدرة على تحسین معامل القدرة للشبكة ولكن بنسب محدودة یمكن للمولد العمل عندھا حیث

 
التغذیة لھ القدرة على تغییر النقطة  ثنائيمما سبق یتضح أن الجھد المسلط على العضو الدوار للمولد الحثى 

زم والقدرة قیمة الع فيالتشغیلیة للمولد سواء كانت عند سرعات أعلى أو أقل من سرعة التزامن وكذلك التحكم 
  .الفعالة والغیر فعالة المولد من المولد

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
    ): ٦( بحث رقم 

  
  :عنوان البحث

  
  كیلووات في القاھرة ٦٣دراسة تجریبیة لنظام كھروضوئي متصل بالشبكة العامة ذو قدرة 

  
“ Experimental Analysis of 3.5 kW Rooftop Grid Connected Thin Film 

Photovoltaic System in Cairo” 
 

 
  :مكان النشر

  
International  Solar Energy Society (ISES) Solar World Congress 2011 
Conference, Proceeding August 28 – September 2, 2011, Kassel 
University, Germany,   pp. 275 – 283.  ISBN: 978 - 3 – 9814659 – 0 – 7, 
www.swc2011.org. 

  
  .م٢٦/٤/٢٠١١ : القبول للنشرتاریخ 

  .م٢٠١١سبتمبر : تاریخ النشر 
  
  

  :ملخص البحث
  
 

الطاقة الكھربائیة من الضروریات الھامة في ھذا العصر ، ونجد أن معظم الحروب والصراعات في العالم 
الم المتحضر بما بل إن الع. الآن تدور حول مصادر الطاقة الأولیة المستخدمة في الحصول على الكھرباء

تعد الطاقة الشمسیة من أھم الطاقات الجدیدة . أوتي من علم وتكنولوجیا لا یزال رھین أزمة الطاقة
  .والمتجددة التي یولي العالم الاھتمام بھا لما تتمیز بھ عن الطاقة التقلیدیة

  
تم تركیبھ في معمل   kW 3.6ھذا البحث یقدم دراسة عملیة تجریبیة وتحلیل النظام الكھروضوئي قدرتھ 

وھذا النموذج یقلل من الطاقة . بالقاھرة وتم ربطھ بالشبكة الكھربائیة العامة الطاقة المتجددة بمصنع
عند عدم الطلب تمد الشبكة بالطاقة الكھربائیة المسحوبة والمطلوبة من الشبكة أثناء وجود الحمل و

    .للحمل
  

  :ما یلي ھذا البحث في عملھ  تمما 
  

متصل  kW 1.2تركیب نموذج مكون من ثلاث وحدات كھروضوئیة قدرة كل وحدة تم عمل و -١
 .وات 40متر مربع وقدرة كل جزء  70جزء بمساحة قدرھا  90الشبكة العامة ، ویتكون من ب

 .م٢٠١٠تم ملاحظة وقیاس الإشعاع الشمسي أثناء الفترة من ینایر حتى دیسمبر عام  -٢
 

وحساب الطاقة المولدة . ادة لكل شھر من شھور السنةدراسة وحساب معامل القدرة المستفتم  -٣
 .ساب القیمة المتوسطةحمن النموذج لكل یوم و

تم دراسة وحساب نسبة الأداء لھذا النموذج لكل شھر من شھور السنة ، وقیاس درجة النموذج  -٤



 .ودرجة حرارة الوسط الخارجي خلال شھور السنة
 .أثناء شھور السنة Inverterحساب كفاءة  وكذلك تمتم حساب كفاءة النظام الكھروضوئي  -٥

  
 

  :ومن أھم النتائج المستخلصة ما یلي
  

في شھر یونیو ویكون أقل إشعاع شمسي  kWh /m2/day 7.1أعلى إشعاع شمسي قیمتھ  -١
 kWh /m2/day 5.6 في شھر دیسمبر ، والقیمة المتوسطة  kWh /m2/day 4قیمتھ  

 kWh 14والصغرى  في شھر یونیو kWh 18أعلى قیمة متوسطة مولدة من النموذج  -٢
 kWh 15.65والمتوسطة 

في شھر ینایر   86 %في شھر یونیو حتى   70  %النسبة المئویة لكفاءة النظام تتراوح بین   -٣
 77%   والقیمة المتوسطة ھي 

في شھر یونیو و   % 3.8في شھر ینایر بینما أقل قیمة ھي    4.8%أقصى كفاءة للنظام ھي   -٤
 یولیو

وتبین أن كفاءة النظام  مقارنة بین النظام المركب في مصر ونفس النظام المركب في ھولنداتم ال -٥
 .أعلى من كفاءة النظام في ھولندا ویرجع ذلك لطبیعة المناخ ودرجة الحرارة في مصر

 
  

مما سبق یتضح أن استخدام النظام الكھروضوئي یوفر جزء كبیر من الطاقة المطلوبة وھي طاقة متجددة 
ویمكن رفع كفاءة النظام في شھور الصیف وذلك . تبر أرخص من الطاقة التقلیدیة في تكلفة التشغیلوتع

 .بأي طریقة من طرق التبرید بتبرید الخلایا الكھروضوئیة
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
    ): ٧( بحث رقم 

  
  :عنوان البحث

  
  ة بالشبكة في القاھرةھوائیة أفقیة صغیرة متصل لتربینھالأداء العملي أو التجریبي 

  
“ Experimental Performance of a Small Grid Connected Horizontal 

Axis Wind Turbine in Cairo” 
  

  :مكان النشر
  

The World Wind Energy Conference WWEC’2011,  Cairo, 31st 
October – 2nd November, 2011, El-masa Hotel, Egypt.  
 

  
    .م٢٦/٣/٢٠١١: تاریخ القبول
  .م٢٠١١ أكتوبر: تاریخ النشر

  
  :ملخص البحث

  
 

بدأت مصادر الطاقة التقلیدیة في النضوب وبدأت أزمة الطاقة  والعدید من المشاكل والحروب على مصادر الطاقة  
من  ولذلك بدأ الاھتمام الكبیر بمصادر الطاقة الجدیدة والمتجددة وبخاصة طاقة الریاح والتي تعتبر.  في الظھور

الطاقة الرخیصة ، وبدأ انتشار مزارع وطواحین الھواء المتصلة بالشبكة الكھربائیة أو المعزولة في جمیع أنحاء 
  .العالم

  
مدینة القاھرة وذلك لدراسة أداء وكفاءة ھذا البحث یقدم نموذج مصغر تجریبي لتوربینة  ھوائیة تم إقامتھا في 

   .بالشبكة الموحدة ھذه التربینات المتصلة 
  

  :ویمكن تلخیص ما تم عملھ فى ھذا البحث فى النقاط التالیة
  

    kW 2تم تركیب نموذج مصغر لتربینھ ھوائیة بقدرة كھربائیة   -١
 .تغییر سرعة الریاح على جھد خرج المولد والقدرة الكھربائیة الناتجةدراسة تأثیر تم  -٢
ة التیار الناتج مع تغیر وأیضا دراس. مع تغیر سرعة الریاح  Bladeتم دراسة تغیر سرعة  -٣

  .سرعة الریاح
 .دراسة وملاحظة تغیر التردد الناتج مع تغیر سرعة الریاح -٤
 .تم حساب قیمة الطاقة المولدة لكل شھر من شھور السنة -٥
تم قیاس وإیجاد القیمة المتوسطة لسرعة الریاح لكل شھر في مدینة القاھرة ، وحساب معامل  -٦

 .م ٢٠١٠م القدرة المستفادة لكل شھر في عا
 

  
  :ومن أھم النتائج المستخلصة من ھذا البحث ما یلى

 



تركیب أنظمة طاقة الریاح لتغذیة جزء من أحمال التطبیقات الصناعیة والتجاریة یوفر جزء كبیر  -١
 .من طاقة الشبكة

 .یؤدي إلى تغیر في الطاقة المولدةتغیر سرعة الریاح من شھر إلى آخر  -٢
لتربینات الھوائیة بالقاھرة أعطى قدرة كھربائیة مناسبة یمكن تركیب نموذج تجریبي مصغر من ا -٣

من الطاقة المطلوبة رغم أن منطقة القاھرة لیست من المناطق الجیدة في %  ٥٠أن توفر 
  .سرعة الریاح مثل منطقة الزعفرانة مثلا

  
ت الھوائیة لذلك یجب أن یتم إلزام المصانع والشركات الكبیرة إلى تركیب وحدات مصغرة من التربینا

بعض الطاقة الناتجة للشبكة عند عدم طلب الحمل من لتقلیل طلب الأحمال من الشبكة بل یمكن تورید 
المصنع أو الشركة المركبة للتربینات ، وبالتالي التربینات الھوائیة توفر جزء من الطاقة وتساعد في حل 

ة حیث لا یوجد تلوث ناتج منھا بأي نوع جزء كبیر من أزمة الطاقة بالإضافة إلى أنھا من الطاقة النظیف
  .من أنواع التلوث

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



   ): ٨( بحث رقم 
  

  :عنوان البحث
  
   منحنى الأمثل بالخوارزمیة الجینیةتوفیق ال  لتنبؤ بالأحمال الكھربیة للمدى القصیر باستخداما 
 

“The Using of Curve Fitting Prediction Optimized by Genetic 
Algorithms for Short-Term Load Forecasting” 

  
  :مكان النشر

 
International Review of Electrical Engineering (IREE) November – 
December 2012, Vol. 7 N. 5 Part B,  pp. 6209 -6215. ISSN: 1827 – 6660. 
 
 

  
- Proceedings of the 14th  International Middle East Power Systems 
Conference MEPCON’10,   Cairo University, Egypt, December 19 - 21, 
2010, Paper ID 125, pp. 106 - 110. 
 

  .م٦/٢٠٠٩/ ١٠: لإرسال للنشرتاریخ ا
  .م ٢/٥/٢٠١١: تاریخ القبول 

  .م٢٠١٢ فبرایر:  تاریخ النشر 
  

  :ملخص البحث
  
  

، ویتطلب من شركات الكھرباء أن  یوما بعد یوم بشكل كبیر وذلك مع التقدم التكنولوجيتتزاید الأحمال الكھربائیة 
وتقوم عملیة التنبؤ بالأحمال الكھربائیة على . تفي باحتیاجات ھذه الأحمال المتزایدة عند طلبھا وبدون تأخیر 

كھربیة والتي تعتبر من أھم المدى القصیر دورا رئیسیا في عملیات التشغیل الاقتصادي والأمثل لنظم القوى ال
ولھذا تھتم شركات الكھرباء بعملیة التنبؤ بالأحمال الكھربائیة للمدى القصیر . القواعد الأساسیة المساعدة في ذلك

  .والمتوسط والطویل
  

طریقة جدیدة للتنبؤ بالأحمال الكھربائیة قصیرة المدى ، وتستخدم ھذه الطریقة التوقع بتوفیق ھذا البحث  یعرض
ویستخدم . للتنبؤ بالحمل في أي ساعة من أیام الأسبوع)  Gaussian(  ى الأحمال واستخدام نموذج جاوسحنمن

المستخدمة في عملیة  معاملات الأساسیة لمعادلة جاوسلتحدید قیم ال (Genetic Algorithm)الجینات الوراثیة 
  .متوفرة من البیاناتالتنبؤ للحصول على أقل نسبة خطأ بین القیم المتوقعة والحقیقیة ال

  
  

  :في ھذا البحث في الآتي ویمكن تلخیص ما تم تنفیذه
  

 . تقدیم التحلیل الریاضي والمقارنة بین الطریقة المقترحة ونماذج التسلسل الزمني -١
  

مستعینا بالجینات الوراثیة  (Gaussian) معادلة باستخدام عمل نموذج ریاضي للطریقة المقترحة تم  -٢



 . للحصول على أقل نسبة خطأ معاملات معادلة جاوسلقیم لتحدید أمثل 
تم تنفیذ النموذج الریاضي باستخدام الطریقة المقترحة للتنبؤ بالأحمال الكھربیة للمدى القصیر في الفترة  -٣

شركة توزیع كھرباء  –محافظة الشرقیة  –الزقازیق لأحمال مدینة  ٢٠٠٧ینایر  ٣٠ینایر حتى ١من 
الأحمال الفعلیة والمتوقعة ولتحسین القیم المتوقعة تم أنھ یوجد نسبة خطأ بین القناة ، ومما لا شك فیھ 

للحصول على أقل نسبة خطأ ، وتم  قیم المعاملات في معادلة جاوس استخدام الجینات الوراثیة لتحدید
  .  إیجاد النسبة المئویة للخطأ في نتائج النموذج المقترح

  
  :لبحثھذا ا فيومن أھم النتائج المستخلصة 

  
للأحمال الكھربائیة للمدى القصیر حیث یمكن جید النموذج الریاضي المقترح یعطي تنبؤ  -١

الاعتماد علیھ في نظم القوى الكھربیة وذلك لعملیات التخطیط المسبق والتشغیل الأمثل 
 .في نظم القوى الكھربیةوعملیات التحكم 

المستخدم  (toolbox)مج المجھزة للبرمجة   التنبؤ بالطریقة المقترحة ھو إحدى تطبیقات البرا یعتبر -٢
، حیث یتم إدخال البیانات المتاحة من قیم الأحمال في برنامج   (Matlab)من خلال مختبر الریاضیات  

(m – file)  المتاحة في الاختیارات المختلفة في البرنامج لعمل التنبؤ جاوسباختیار معادلة ، ثم. 
 :ترح ما یليمن أھم ممیزات أداء النموذج المق -٣

 .یمكن ضبط وتعدیل متغیرات النموذج -١
من خلال برنامج   toolboxیمكن تشغیل الطریقة المقترحة عن طریق البرامج المجھزة   -٢

Matlab وھذه میزة ھامة جدا. 
 .عن القیم الفعلیة% ١النموذج المقترح یعطي نتائج دقیقة ونسبة خطأ في حدود  -٣

 
وقع بتوفیق منحنى الأحمال بالاستعانة بالخوارزمیات الجینیة للتنبؤ أن استخدام طریقة التیتضح   مما سبق

بالأحمال الكھربائیة للمدى القصیر طریقة جدیدة ومناسبة لھذا الغرض وكذلك تعطي أداء أفضل ودرجة 
  .اعتمادیة عالیة وتحتاج لوقت أقل

  
  

  


